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 چکیده

های شهری و  روی در محلات شهری، منجر به نابرابری در دسترسی به فرصت های مؤثر بر پیاده توزیع ناعادلانه شاخص

روی و  ، تحلیل این ناعدالتی فضایی از طریق سنجش قابلیت پیادههدف این پژوهش .کاهش کیفیت زندگی شده است

عیارهای تأثیرگذار م کارگیری تحقیق با بهاین  .شهر تهران است تدوین راهبردهای بهبود آن در محلات منطقه دو کلان

تحلیل  و سبز(وسعت فضای  برای) آمار کانونی (،ها جمعیت و تقاطع کرنل )برایتراکم  های تحلیل فضایی شامل روش و

ونقل عمومی بر  های حمل دسترسی به خدمات شهری و ایستگاه برای) رسانی شبکه دسترسی مبتنی بر محدوده خدمات

با عملگر  ،ها تلفیق نهایی لایه سپس و مقایسات زوجی و نظر خبرگاندهی معیارها با  ( انجام شد. وزنمعابراساس 

نیمه جنوبی و غربی منطقه )تیموری، صادقیه و طرشت( به  ، محلاتاه یافته. مطابق ترکیب خطی وزندار صورت گرفت

ونقل عمومی، بالاترین امتیاز را  های حمل دلیل برخورداری از شبکه معابر متراکم، دسترسی بهتر به خدمات و ایستگاه

انات، با محرومیت آباد، فراز و ایوانک( به دلیل کمبود این امک کسب کردند. در مقابل، محلات شمالی و شرقی )سعادت

وابستگی به خودروی شخصی و کاهش کیفیت زندگی در  تشدیدجدی مواجه هستند. این نابرابری فضایی منجر به 

مداری است.  عدالتی فضایی آشکار در دسترسی به مزایای پیاده بیگویای وجود  شود که میبرخوردار  محلات کم

نو و  برخوردار با تراکم جمعیتی بالا )مانند توحید، دریان مبندی محلات ک راهبردهای پیشنهادی بر اساس اولویت

اند. این  ونقل عمومی، فضای سبز و شبکه معابر تدوین شده آباد( و تمرکز بر بهبود دسترسی به خدمات، حمل سعادت

ری شهری تواند ابزاری کلیدی برای تحقق عدالت فضایی و پایدا روی می دهد که ارتقای قابلیت پیاده پژوهش نشان می

 .باشد
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Developing Strategies for Enhancing Spatial Justice in Urban 

Neighborhoods Based on Walkability Analysis  

(District 2- Tehran Metropolitan Area) 

 
Abstract 

The inequitable distribution of factors influencing walkability in urban neighborhoods 

has created significant disparities in access to urban opportunities and diminished 

quality of life. This research examines spatial injustice through walkability assessment 

and develops improvement strategies for neighborhoods in District 2 of Tehran 

Metropolitan Area. The methodology integrates spatial analysis techniques including 

Kernel Density Estimation (assessing population distribution and intersection density), 

Focal Statistics (measuring green space accessibility), and Network Analysis based on 

Service Areas (evaluating access to urban services and public transportation through 

actual street networks). The analytical framework employed pairwise comparisons and 

expert consultation for criteria weighting, with spatial layers integrated through 

Weighted Linear Combination. Findings demonstrate distinct spatial patterns, with 

southern and western neighborhoods (Teymouri, Sadeghiyeh, Taresht) exhibiting 

superior walkability due to denser street networks and better service accessibility. 

Conversely, northern and eastern sectors (Sa'adat Abad, Faraz, Ivank) show significant 

walkability deficits. This spatial stratification reinforces automobile dependency and 

compromises urban livability in disadvantaged areas. Strategic interventions prioritize 

neighborhoods with high population density and poor walkability scores (including 

Tohid, Daryan No, and Sa'adat Abad), emphasizing enhanced service distribution, 

public transportation access, green space development, and street network connectivity. 

The study establishes walkability enhancement as crucial for achieving spatial justice 

and sustainable urban development. 

 

Keywords: Walkability, Spatial Justice, Kernel Density, Focal Statistics, Network 

Analysis, Service Areas. 





 

 

 مهمقدّ
های اخیر، روند فزاینده شهرنشینی در جهان منجر به تغییرات عمیق در ساختار فضایی و عملکردی  در دهه

های اقتصادی و اجتماعی، پیامدهای منفی همچون  شهرها شده است. این تحولات علاوه بر ایجاد فرصت

فضاهای عمومی را به همراه داشته وابستگی روزافزون به خودرو، تراکم ترافیکی، آلودگی هوا و کاهش کیفیت 

 روی قابلیت پیادهدهد که ارتقای  تجربه شهرهای پیشرو نشان می. (Frank & Engelke, 2021)ت اس

بهبود سلامت عمومی، تقویت تعاملات اجتماعی و تشویق فعالیت های بدنی، تواند به کاهش مصرف انرژی،  می

های  در سال (Garrard et al., 2021; Lopez et al., 2023).د پذیری شهری بینجام افزایش زیست

ریزی شهری برجسته شده است. این مفهوم  عنوان رویکردی نوین در برنامه نیز به عدالت فضاییاخیر، مفهوم 

تأکید  شهر و جوامع محلی مختلف مناطقهای شهری در میان  بر توزیع عادلانه منابع، خدمات و زیرساخت

روی نه صرفاً یک شاخص کالبدی، بلکه ابزاری برای  ین منظر، قابلیت پیادهاز ا .(Harvey, 2010)د دار

 .شود فضایی تلقی می -سنجش و تحقق عدالت اجتماعی

 ارزیابیو  معیارها روی، بلکه بر شناسایی ای نه تنها بر اهمیت کلی قابلیت پیاده المللی گسترده مطالعات بین

پذیری و  کالبدی، دسترسی اند. این معیارها عموماً در سه دسته دهنده آن تأکید کرده تشکیلعینی سنجه های 

روی اغلب به عنوان شاخصی ترکیبی در  قابلیت پیاده، کالبدی دسته معیارهایدر  گیرند. قرار می کیفی-ادراکی

از ارکان اصلی آن  ها و پیوستگی شبکه دسترسی تراکم جمعیت، اختلاط کاربری شود که نظر گرفته می

وجود روی  کاهش فاصله سفر و افزایش تمایل به پیاده با تربالا یتراکم سکونتمیان  مستقیم طهابر .دهستن

روی در  و تنوع مقاصد در دسترس برای ترویج پیاده ها اختلاط کاربری از سوی دیگر، نقش حیاتی دارد.

-Zhang & Li, 2022; Lyu et al., 2021; Giles) شده است  های روزمره صحه گذاشته فعالیت

Corti, 2020).  ها  تراکم تقاطع سنجه که با دسترسیپیوستگی شبکه  پذیری، شاخص دسترسیمعیار درباره

 قابل انتخاب معرفی شده است کلیدی برای ایجاد مسیرهای کوتاهعنوان عاملی  به شود، سنجیده می

(Andersen et al., 2019; Sugiyama et al., 2020)،به مقاصد  دسترسی در مطالعاتی . همچنین

 Kärmeniemi et al., 2019; Hajna et al., 2021; Zuo) ونقل عمومی دسترسی به حمل و خدماتی

et al., 2020; Kim et al., 2021) وابستگی به سبب کاهش کننده،  تعیینزیرمعیارهای عنوان  ه، ب

 -ادراکی ر نهایت، معیارد دهند. افزایش میرا پیاده  از نوع سفرهای برگزیدن بیشترامکان و خودروی شخصی 

ی و ایمنی طراحی محیط ز،کیفیت فضای سب سرزندگی فضاهای پیاده راهی، شامل زیرمعیارهایکیفی 

 ;Zhang et al., 2021; Shashank & Schuurman, 2021)ی ی محیطایمن و محیطی

Vandenbulcke et al., 2021)، تأثیر  دیو تجارب بع روی جذابیت و تجربه مطلوب پیادهبر  است که

 . بسزایی دارند

هایی چون کمبود  در ایران، به دلیل رشد سریع جمعیت و گسترش نامتوازن کالبدی، با بحرانشهرهای بزرگ 

مدار، تراکم بالای ترافیک، کاهش سرانه فضاهای عمومی و نابرابری در دسترسی به  های پیاده زیرساخت

؛ صالحی و همکاران، 1393؛ رزاقی اصل و همکاران، 1398)وزیری و قربانی، رو هستند  خدمات شهری روبه

های  این شرایط ضرورت بازنگری در سیاست .(1391فیضی و همکاران،  ؛1400 ؛ آرام و منصوریان،1395

 از منظر عدالت در فضای شهر روی پیادهقابلیت از آن جهت که توجه به ویژه  به ،سازد شهری را آشکار می

  .های اجتماعی و دستیابی به توسعه پایدار شهری کمک کند ندگی، کاهش نابرابریتواند به ارتقای کیفیت ز می



 

ترین شهرهای خاورمیانه، با مشکلات متعددی در  عنوان پایتخت ایران و یکی از پرجمعیت شهر تهران به کلان

حوزه دسترسی و کیفیت محیط شهری مواجه است. گسترش نامتوازن کالبدی، کمبود فضاهای سبز، ضعف 

جایی در تهران عمیقاً نابرابر و  شبکه پیاده و وابستگی شدید به خودرو، موجب شده است که الگوی جابه

در بسیاری از محلات، دسترسی پیاده (. 1395؛ رجبی و همکاران، 1402)ناصحی و همکاران،  ناکارآمد باشد

است و این مسئله به  به خدمات اساسی شهری ـ از جمله آموزشی، درمانی، تجاری و تفریحی ـ محدود

در اگرچه  (.1390)سلطان حسینی و همکاران، نابرابری فضایی میان ساکنان مناطق مختلف دامن زده است 

تری  تر و قابل سنجش های عینی با شاخص روی قابلیت پیادههای اخیر تلاش شده است تا  در سال کشور ما،

حیدری  ؛1401پرهیزگار و همکاران،  ؛1401، وحیدی و همکاران ؛1395)صالحی و همکاران،  پیگیری شود

یا در مقیاس خرد )مانند  این پژوهش ها،اغلب اما ، (1400، منصوریانقشقایی و  ؛1402تمرآبادی و همکاران، 

شهری بدون تحلیل فضایی دقیق و عینی  اند یا در سطح کلان ( انجام شدهیا پیاده راه بررسی یک محور خاص

  محلات. از توزیع معیارها در سطح

ترین معیارهای تأثیرگذار بر  مهم ی ازجامع تحلیلچارچوبی است که بتواند شکاف اصلی پژوهش حاضر، فقدان 

ونقل عمومی، دسترسی  روی )شامل تراکم جمعیت، پیوستگی شبکه دسترسی، دسترسی به حمل قابلیت پیاده

های  گیری از روش ری، با بهرهبه خدمات شهری و فضای سبز( را به صورت همزمان و در سطح محلات شه

هد رسانی( مورد سنجش قرار د پیشرفته تحلیل فضایی )همچون تراکم کرنل، تحلیل شبکه و محدوده خدمات

 . در این پژوهش، منطقه دو شهرداری تهران،چارچوب عدالت فضایی تفسیر کندپیوند با نتایج را در  و سپس

بنابراین، مسئله اصلی این  شود. طقه مورد بررسی، ذکر میانتخاب شده است که دلایل آن در بخش معرفی من

های فضایی در  روی، به شناسایی نابرابری قابلیت پیاده معیارهای موثر بر توان با تحلیل است که چگونه می

تدوین در این زمینه پرداخت و راهبردهایی برای ارتقای عدالت فضایی دو شهر تهران میان محلات منطقه 

، زمینه را برای قابلیت پیاده روی اضر درصدد است با ارائه تصویری عینی از وضعیت موجودپژوهش ح کرد؟

 .راهم آوردمنطقه مورد مطالعه فتدوین راهبردهای ارتقای عدالت فضایی 

 مورد بررسی فی منطقةمعرّ
ان این پژوهش در مقیاس منطقه شهری و با واحد تحلیل محلات انجام شده اسـت کـه امکـان بررسـی همزم ـ    

کند. منطقه دو شهرداری تهران، بـه عنـوان مطالعـه     شرایط اکولوژیکی و اجتماعی را به طور مطلوبی فراهم می

از مساحت کلانشهر تهران( در بخـش شـمال غربـی     ٪10کیلومتر مربع )تقریباً  4۷موردی، با مساحتی معادل 

رز در شـمال برخـوردار بـوده و    انـدازهای کوهسـتانی الب ـ   ایـن منطقـه از چشـم   (. 1آن واقع شده است )شـکل  

 .ساختاری کشیده دارد که میان دو روددره درکه )شرق( و فرحزاد )غرب( قرار گرفته است

های  نفر است که ویژگی ۶40،000، جمعیت این منطقه بالغ بر 1395های سرشماری سال  بر اساس داده

ترکیب اجتماعی متشکل از اقشار اجتماعی ممتازی از جمله باسوادی بالا، کوچکی متوسط بعد خانوار و 

باشند. از نظر کارکردی، منطقه دو با دارا  تحصیلکرده و شاغل در مشاغل مدیریتی، فرهنگی و فنی را دارا می

های مسکونی، اداری، تجاری و خدماتی، و نیز استقرار مراکز شاخصی چون  بودن ترکیب متنوعی از کاربری

می، از پویایی اقتصادی و عملکردی بالایی برخوردار است. دسترسی های بزرگ و مراکز عل برج میلاد، پارک

های قطار  الله( و ایستگاه و شیخ فضلمناسب به شبکه بزرگراهی اصلی )همت، حکیم، نیایش، یادگار امام 

 ,.Alemohammad et al., 2022; Nasehi et al) تارتباطی ممتازی به آن بخشیده اس شهری، موقعیت
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و فضاهای سبز، گسستگی شبکه معابر و  شهری خدمات مراکز ها، توزیع ناعادلانه این قابلیتبا وجود . (2023

های  ای آشکار از چالش در تراکم و بافت کالبدی بین محلات مختلف، این منطقه را به نمونه ناهمگونی شدید

پیامد این  .سازد یروی را در آن به امری ضروری بدل م عدالت فضایی تبدیل کرده که بررسی قابلیت پیاده

 سفرهای پیاده و تشدید نابرابری در دسترسی محلات به خدمات به صرفه بودنو شرایط، کاهش جذابیت 

  است. شهری و فضاهای سبز

 
 انمایی موقعیت منطقه مورد بررسیج -1شکل 

 هامواد و روش
از ، شناسی ارچوب روشچتحلیلی است.  -ای و از نظر روش، توصیفی توسعه -این پژوهش از نوع کاربردی

وده است. از ب فضایی در محیط سامانه اطلاعات جغرافیایی پیشرفته آمار های مبتنی بر تلفیق تحلیلسویی 

باشد. به نحوی که منطقی و مؤثر  تحلی سبب شده اره،یچندمع یریگ میتصم یساز مدلسوی دیگر، 

و مقایسات  گیری س سلسله مراتب تصمیممعیارها و زیرمعیارها با استدلال بر اسا زندهیوو  ساختاردهی

 رخ داده است. زوجی

  :سنجه ها روش محاسبه و طبقه بندی ، زیرمعیارها واانتخاب معیاره

 2در منطقـه  روی  قابلیـت پیـاده   بـرای سـنجش  ، و پیشینه پژوهش، پـنج معیـار اصـلی    بر اساس مبانی نظری

در قالـب   ( متنـوع های مناسـب  سنجهبا زده زیرمعیار )دوااز  زمان هماستفاده  .اند شهرداری تهران انتخاب شده

هـای مکـانی مـورد نیـاز از      داده. دهد یارائه م یمدار ادهیبر پ رگذاریجامع از عوامل تأث یدیمدل منسجم، د کی

هـای   هـای سرشـماری بلـوک    دادهتهیه شد که در کنـار  ، (1403به روز )های پایه و کاربری اراضی  نقشه طریق

سـاختار   ،2شـکل   .سـازی شـد   در یـک پایگـاه داده جغرافیـایی یکپارچـه    (، 1395ایـران ) شهری مرکـز آمـار   

بـه   اجزای آن و تکنیک های تحلیل آمار فضایی به کار گرفته شـده، جزییات  که دهد نشان می را مراتبی سلسله

 شرح زیر بوده است: 



 

  1تراکم جمعیتمعیار (PD)  تراکم بالای  :متری 500جمعیت در شعاع  2تراکم کرنلسنجه با

روی را  های روزمره با پیاده جمعیت در واحد سطح، فاصله بین مقاصد را کاهش داده و پتانسیل انجام فعالیت

به صورت وزندار شده )را  سرشماری جمعیت بلوکهای شهریابزار تراکم کرنل، آمار پلیگونی  .دهد افزایش می

. تراکم کرنل یکی از روشهای آمار می کندستری تبدیل به لایه اطلاعاتی ر، (فاصله رابطه معکوس با بر اساس

عنوان یک روش غیرپارامتریک، امکان تخمین تابع چگالی احتمال یک متغیر پیوسته را  فضایی است که به

  می شود.ها استفاده  سازد و از آن برای نمایش تمرکز فضایی پدیده فراهم می

  3پیوستگی شبکهمعیار (NC) متری 500م کرنل تقاطع ها در شعاع سنجه تراکبا  دسترسی: 
تر را  تر و متنوع تر، مستقیم ها و الگوی شطرنجی، امکان انتخاب مسیرهای کوتاه ای با تراکم بالای تقاطع شبکه

ابزار  .شود سنجیده می "ها تراکم تقاطع"کند. این شاخص با  روی را کارآمد و جذاب می فراهم ساخته و پیاده

 متری هر پیکسل استفاده شده است. 500های معابر در شعاع  ای تقاطع نقطه لایهتراکم کرنل برای 

  فضای سبزمعیار (GS)  وجود  :متری 500وسعت فضای سبز در شعاع  4آمار کانونیسنجه با

های بصری و مسیرهای  فضاهای سبز باکیفیت و در دسترس، علاوه بر تأثیر بر سلامت، با ایجاد جذابیت

با ابزار آمار کانونی، مجموع مساحت  .دهد روی اختیاری و تفریحی را افزایش می یادهبخش، انگیزه پ آرامش

  .متری هر پیکسل به عنوان سنجه فضای سبز محاسبه شد 500فضای سبز در شعاع 

 ۶هر سه لایه بالا با تکنیک مجزاسازی طبیعی 5امتیازدهی استاندارد به پیکسل ها پس از طبقه بندی: 

طبقه کیفی قرار گرفتند و به هر  5روش مجزاسازی طبیعی، در  ، با استفاده ازسنجه فوق سههای رستری  لایه

 اختصاص یافت که نوعی استاندارد سازی نیز هست. 10تا  2طبقه امتیازی از 

  ۷دسترسی به خدمات شهریمعیار (AS) شش سنجه فاصله از مرکز ارائه شامل  ا شش زیرمعیارب

ها، مراکز تجاری، آموزشی،  این معیار با دربرداشتن دسترسی به پارک :سیدهنده خدمت بر روی شبکه دستر

 8ها دهد و مستقیماً با مفاهیم اختلاط کاربری ورزشی، درمانی و مذهبی، نیاز به سفرهای روزمره را کاهش می

بر به خدمات شهری مبتنی  9یل شبکه دسترسیبه این منظور از ابزار تحل .و دسترسی به مقاصد مرتبط است

ها به شش خدمت اصلی بر  ابزار، میزان دسترسی پیکسل ایناستفاده شده است. با  10محدوده خدمات رسانی

 ه است.خدمت بر روی شبکه معابر، مورد محاسبه قرار گرفتسنجه فاصله از مرکز ارائه دهنده اساس 

  11ونقل عمومی دسترسی به حملمعیار (PT) ایستگاه بر  سه سنجه فاصله ازشامل  با سه زیرمعیار

وابستگی به خودروی شخصی را  و اتوبوس،  BRTهای مترو، دسترسی آسان به ایستگاه :روی شبکه دسترسی

به این منظور نیز از ابزار  .کند ونقل عمومی( را ترویج می حمل در کنارروی  کم کرده و سفرهای ترکیبی )پیاده

 ابزار، اینبا  استفاده شده است. ت رسانیمبتنی بر محدوده خدما دسترسی به خدمات شهرییل شبکه تحل

                                                                                                                                                                          
1-Population Density 

2- Kernel Density  

3- Access Network Connectivity 

4- Focal Statistics 

5- Classification 

6- Natural Break 

7- Access to Urban Services 

8- Landuse Mixture 

9- Access Network Analysis 

10- Service Area 

11- Access to publicTransportation 
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سنجه بر اساس  (،و اتوبوس BRTو، مترسه نوع ایستگاه حمل و نقل عمومی )ها به  میزان دسترسی پیکسل

 ه است.قرار گرفتمحاسبه  بر روی شبکه معابر، مورد ایستگاهفاصله از 

 دو معیار آخر:  های اطلاعاتی لایه قراردادی طبقه بندی امتیازدهی استاندارد به پیکسل ها پس از

گیرد. این  تری به آن پیکسل تعلق می بیشتر باشد، امتیاز کم یا ایستگاه هرچه فاصله یک پیکسل از خدمت

(، 8متر )امتیاز  300تا  100(، 10متری )امتیاز  100تا  0یعنی ایجاد شش محدوده فاصله پلکانی قراردادی: 

متر  900و در نهایت بیش از  2)امتیاز(  900تا  ۷00(، 4)امتیاز  ۷00تا  500(، ۶متر )امتیاز  500تا  300

 قرار گرفته است.  10تا  0در نهایت امتیاز همه پیکسل ها به صورت استاندارد بین  (.0)امتیاز 

 های مختلف تحلیل فضایی استفاده  سازی معیارها از روش عملیاتیبرای متر:  5در متر  5 های پیکسل

  .اند شده لیو تحل دیمتر تول 5×5 یریپذ کیری با تفکتدر قالب ساختار رسها  خروجیا و ورودی هشد و کلیه 

امکان  ین امرااستفاده شده است.  یمراتب گیری در ساختار سلسله های تصمیم عنوان گزینه به این پیکسل ها

 1000حاشیه منطقه تا ، در محاسبات این پژوهشبالا را فراهم نموده است.  ییفضا اتیبا جزئ تر، قیدق یابیارز

 فضایی در محاسبه مقادیر پیکسل ها نادیده گرفته نشود.اثر مجاورت های در نظر گرفته شد تا متر بیرونی 

 
 مراتبی مورد استفاده در پژوهش ساختار سلسله -2شکل 

 :به معیارها و زیرمعیارها وزندهی

حضـور همزمـان و   با  استفاده شد که یسات زوجیمقا جداولبرای تعیین اهمیت نسبی معیارها و زیرمعیارها از 

ایـن  تـوافقی  نظـر  . شده استتکمیل  ،)استاد دانشگاه( خبره در زمینه قابلیت پیاده روی متخصصسه مشورت 

ترجیح یک عامل نسبت به عامـل دیگـر، ابـراز     زانیم انیب ی( براحیترج یها نسبت) 9تا  1 اسیمقخبرگان در 

وزن نسـبی هـر معیـار از طریـق      وارد گردیـده و  Expert Choiseه نرم افـزار  ب نهایی مقادیراین شده است. 

  محاسبه بردار ویژه استخراج شده است.

تـراکم   (،244/0) ونقـل عمـومی   دسترسـی بـه حمـل   (، 55/0)دسترسی به خدمات شهری وزن معیارها شامل 

یرمعیارهـای  سـت. وزن ز ( بـوده ا 032/0پیوستگی شبکه دسترسی )( و 05۷/0فضای سبز ) (،11۶/0جمعیت )

دسترسـی بـه مراکـز تجـاری     (، 4۶1/0): دسترسـی بـه پـارک    دسترسی به خدمات شهری چنین بـوده اسـت  

سترسـی بـه مراکـز    (، د0۷۶/0)دسترسی بـه مراکـز ورزشـی     (،145/0)دسترسی به مراکز آموزشی (، 248/0)

ترسی به ایستگاه هـای حمـل و   وزن زیرمعیارهای دس(. 025/0)دسترسی به مراکز مذهبی ( و 044/0)درمانی 

و BRT (258/0 ) بـه ایسـتگاه   (، دسترسـی ۶3۷/0)دسترسی به ایستگاه مترو  :نقل عمومی، چنین بوده است



 

1نسـبت ناسـازگاری   هـا بـا محاسـبه    پایایی قضاوت (.105/0)دسترسی به ایستگاه اتوبوس 
بـرای تمـامی    )کـه  

 تأیید شد.(، بود 1/0ها کمتر از  ماتریس

 ی و شاخص نهایی قابلیت پیاده روی:روی هم گذار

2ترکیب خطی وزندار های به دست آمده و با استفاده از عملگر روی با اعمال وزن نقشه نهایی قابلیت پیاده
 

(WLC)   افزار محیط نرمدر ArcGIS 10.8 3روی تولید گردید. شاخص نهایی قابلیت پیاده (WS) ، برای

شود. این رابطه، حاصل جمع وزنی امتیازات هر یک از پنج  به میمحاس( 1از طریق رابطه ) ،(i)هر پیکسل 

 .است 10تا  0و مقدار آن بین  معیار اصلی است

  روی محاسبه شاخص نهایی قابلیت پیاده(: 1رابطه )

)i(0/032×NC +)i(0/057×GS )+i(0/116×PD )+i(0/244×PT )+i=(0/55×ASiWS 
به  حاصل جمع وزنی زیرمعیارهای مربوطو به صورت ( 3و )( 2) خود از طریق روابطترکیبی، امتیاز معیارهای 

 .است 10تا  0بین  ها نیز مقدار آن و آیند دست میآن ها به 

 بر اساس شش زیرمعیار آن محاسبه امتیاز معیار دسترسی به خدمات شهری(: 2رابطه )

ASi=(0.461×PPark-i)+ (0.248×PComm-i)+ (0.145×PEdu-i)+ (0.076×PSport-i)+ 

(0.044×PHealth-i)+ (0.025×PRel-i) 

 بر اساس سه زیرمعیار آن ونقل عمومی محاسبه امتیاز معیار دسترسی به حمل(: 3رابطه )

 )i-usB(0.105×P )+i-BRT(0.258×P )+i-etroM=(0.637×PiPT 

ای واقع در ه گیری از مقادیر تمامی پیکسل برای هر محله، از طریق میانگینشاخص قابلیت پیاده روی مقدار 

 دهد.  ، فلوچارت مراحل اجرای پژوهش را نشان می3شکل  .محدوده آن محله قابل محاسبه است

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                          
1- Consistency Ratio 

2- Weighted Linear Combination 

3- Walkability Score 

 روی به منظور تعیین معیارهای مورد استفاده و موثر بر قابلیت پیاده مرور پیشینه تحقیق و ادبیات موضوع

 های جغرافیایی برای محدوده مورد مطالعه تهیه پایگاه داده

 اطلاعاتی  تهیه لایه

  آمار کانونیبر اساس 

  ARC GISرم افزار در ن

 برای معیار فضای سبز 

 

 های اطلاعاتی  تهیه لایه

  تراکم کرنلبر اساس 

  ARC GISدر نرم افزار 

برای دو معیار پیوستگی شبکه 

 دسترسی و ترکم جمعیت

 

 طلاعاتی های ا تهیه لایه

 تحلیل شبکهبر اساس 

   ARC GISدر نرم افزار 

 برای دو معیار خدمات شهری 

 و حمل و نقل عمومی

فاصله از مرکز  به شش طبقه بندی قراردادی طبقه

ایستگاه حمل و نقل عمومی در نرم  فاصله از اتی یاخدم

  ARC GISافزار 

 10تا  0و امتیازدهی استاندارد در بازه 

طبقه بندی به پنج طبقه با روش مجزاسازی 

  ARC GIS نرم افزار طبیعی در

  10تا  0استاندارد در بازه امتیازدهی  و
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 و مراحل انجام پژوهش شناسی چارچوب روش -3شکل 

 نتایج

 و پیوستگی شبکه دسترسی تراکم جمعیت ، فضای سبز معیاهای

که  تر است، در حالی منطقه مطلوب میانیهای  ی سبز در محدودههادهد که فضا می نشان الف، -4شکل 

بیشترین مقدار فضای دارند. ر مدا ی از فضای سبز در شعاع پیادهتر سهم بسیار کمشمالی، های جنوبی و  بخش

در  .متر مربع بوده است و کمترین مقدار آن، صفر بوده است 505300متری برابر با  500سبز در شعاع 

مجموع محلات شهرک قدس، ایوانک و فرحزاد بیشترین وسعت فضای سبز را دارند، در حالی که محلاتی 

  توحید، دریان نو، آلستوم، شهر آرا و صادقیه و شهرک آزمایش، کمترین وسعت فضای سبز را دارند.

جنوبی و سپس محلات  خشمحلات بعمدتاً در جمعیتی، نقاطی با تراکم بالاتر  که دهد می نشانب،  -4شکل 

کنند.  تری را تجربه می کم جمعیتی تراکم مرکزی،های  اند. در مقابل، محدوده منطقه تمرکز یافته بخش شمالی

نفر در کیلومتر مربع بوده است و کمترین  520۷۷متری برابر با  500بیشترین مقدار تراکم جمعیت در شعاع 

قدس و شهرک آزمایش و محله پرواز، کمترین تراکم جمعیتی ایوانک، شهر  محلات. مقدار آن، صفر بوده است

توحید، دریان نو، کوی تر )مانند  محلات پرجمعیت روی هستند. را دارند و دارای تأثیر کاهنده بر قابلیت پیاده

 روی دارند. تأثیر را بر افزایش قابلیت پیاده بیشترین، (نصر، صادقیه و مرزداران

تقاطع در کیلومتر مربع  495متری برابر با  500ها در شعاع  دار تراکم تقاطعبیشترین مقج،  -4مطابق شکل 

طرشت، شهرآرا، تهران ویلا نو،  دریانتیموری، توحید،  محلات. بوده است و کمترین مقدار آن، صفر بوده است

ش شمالی و فراز از بخ ، محلات. دها را دارن تقاطع بیشترین تراکم از بخش جنوبی و فرخزاد از بخش شمالی،

 ها هستند. کوی نصر از بخش میانی دارای کمترین تراکم تقاطعشهرک قدس و شهرک آزمایش،  محلات

 Expert Choice  نرم افزار نظرات خبرگان و باها با استفاده از مقایسات زوجی  وزندهی به معیارها و سنجه

 روی هم اندازی لایه های اطلاعاتی بر اساس شاخص قابلیت پیاده روی با عملگر ترکیب خطی وزندار

 اولویتدار اقدام های مدیریتی راهبردی و سازماندهی ایسه قابلیت پیاده روی محلاتمق



 

 

، ب: طبقه بندی تراکم کرنل جمعیت در متری 500طبقه بندی پوشش فضای سبز در شعاع الف:  -4شکل 

 متری  500ها در شعاع  متری و ج: طبقه بندی تراکم کرنل تقاطع 500شعاع 

 ونقل عمومی  دسترسی به حمل معیار

بیشتر در نیمه جنوبی  و تمرکز  همگن توزیع شدهطور نا های مترو به ایستگاهدسترسی به  الف، -5مطابق شکل 

های مترو،  پونک، سعادت آباد، فراز، دریا و ایوانک، به دلیل فاصله زیاد از ایستگاه محلات. منطقه است

 خیلی دسترسی و طرشت،توحید، صادقیه تیموری،  محلات دارند.ا ه ستگاهای این تری به دسترسی بسیار کم

بیشتر در ، BRT های خطوط ایستگاهدسترسی به ب،  -5مطابق شکل  .های مترو دارند بهتری به ایستگاه

 توحید، پونک، محلاتدر  رو به بیرون منطقه های مرزی بخشمتمرکز است. های غربی و جنوبی  حاشیه

، ایوانک، سپهر و شهرک آزمایش محلاتدارند. را بیشترین میزان دسترسی  ،یه و طرشتصادق مرزداران،

 مطابق .اند و فراز(، از کمترین امتیاز در این معیار برخوردار شده ، پرواز)مانند فرحزادمحلات شمالی و  آسمان

دارای میزان  محلات اغلب اند. توزیع شدهتری  های اتوبوس به شکل گسترده ایستگاه دسترسی به ج، -5شکل 

هایی از شهرک آزمایش، کوی نصر، مرزداران،  فقط بخشهای اتوبوس هستند.  به ایستگاه مناسبی دسترسی

به مجموع این  تر دسترسی مطلوبد،  -5مطابق شکل  هستند.  مواجه دسترسیبا کمبود دریان نو و طرشت، 

، سبب ارتقای های میانی در نیمه شمالی خشو همچنین ب منطقه محلات نیمه جنوبی برخی در سه زیرمعیار،

 و های مترو به دلیل کمبود ایستگاهپونک و ایوانک،  سعات آباد، دریا، فراز،محلاتی است.  یرو ادهقابلیت پی

روی و افزایش وابستگی به  کاهش جذابیت پیاده که مسبب هستند  تری مواجه ، با دسترسی ضعیفاتوبوس

 .استخودروهای شخصی 

 ج الف ب
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دسترسی به  . الف:بر روی شبکه دسترسی حمل و نقل عمومی ایستگاه های رسانی محدوده خدمات -5شکل 

ایستگاه  به نهایی دسترسیو د( دسترسی به ایستگاه اتوبوس ج: ،  BRTدسترسی به ایستگاه، ب: ایستگاه مترو

  حمل و نقل عمومی های

 معیار دسترسی به خدمات شهری 

مراکز مراکز ورزشی ، مراکز آموزشی، مراکز تجاری، ها دسترسی به پارکبه ترتیب ، و-۶ تا الف -۶مطابق شکل 

 به عبارت ساده، از نظر هر زیرمعیار،. ی، هر کدام در بخش هایی از منطقه مطلوبتر استمراکز مذهبدرمانی و 

در مجموع، محلاتی که ز،  -۶مطابق شکل های چشمگیری وجود دارد.  میان محلات مختلف منطقه تفاوت

داشته اند، از  و درمانی ، مذهبیآموزشی، ورزشی ،مراکز تجاری و ها پارک جمیع عوامل به تریبالا دسترسی

 است.  بیشتر و تمایل به استفاده از خودروی شخصی، کمتر روی یادهجذابیت پاین منظر در آنها 

 ب الف

 د ج



 

 

 
، ب: دسترسی به پارک الف: ی شبکه دسترسیبر رو مراکز خدمات شهری رسانی محدوده خدمات -۶ شکل

دسترسی به مراکز دسترسی به مراکز ورزشی، ه: د: ، آموزشیدسترسی به مراکز ج: ، دسترسی به مراکز تجاری

  به خدمات شهری نهای دسترسیز: و  دسترسی به مراکز مدهبیو:  ،درمانی

 شهرداری تهران ۲روی در منطقه  قابلیت پیاده

دلیل برخورداری را نشان می دهد. به  ها( ه نهایی تحلیل در مقیاس خردفضا )پیکسلنتیج الف، -۷شکل 

تر به  دسترسی مطلوبتراکم جمعیتی بالاتر،  وسعت بیشتر فضای سبز، تر معابر، از شبکه پیوسته نسبی بهتر

یافت ، برخی پیکسل ها امتیاز بیشتری درتر به خدمات شهری حمل و نقل و دسترسی مناسبهای  ایستگاه

ای از عوامل  تهران، تحت تأثیر مجموعه 2روی در منطقه  قابلیت پیاده ب، -۷بر اساس شکل است.  نموده اند

تیموری، صادقیه، طرشت، تهران ویلا و  محلاتکالبدی و کارکردی، الگوی ناهمگنی فضایی چشمگیری دارد. 

 شبکه میان مثبت افزایی هم دلیل به محلات این. اند بوده روی پیاده قابلیت های میانگین بالاترین دارای شهرآرا

 شرایط عمومی، ونقل حمل های ایستگاه به نزدیکی و شهری خدمات به گسترده دسترسی ریزدانه، معابر

فراز، پرواز، سعادت آباد، شهرک قدس، ایوانک و کوی نصر،  در مقابل، محلاتی .مداری دارند رای پیادهب مناسبی

، فاصله زیاد از مراکز BRTو  مترو به دسترسی کمبودروی مناسبی ندارند که اغلب ناشی از  پیادهقابلیت 

ونقل  منطقه به دلیل تمرکز خدمات، حمل و غربی های جنوبی نیمه .استو نیز تراکم جمعیتی کمتر  خدماتی

های  در مقایسه با نیمه اتری ر تر، شرایط مطلوب و شبکه معابر متراکم تر کاربری ها ، اختلاط مناسبعمومی

 اند.  مداری فراهم آورده برای پیادهشمالی و شرقی 

 ج ب الف

 ز و ه د
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 و ب: قابلیت پیاده روی در محلات شهری روی در واحد پیکسل قابلیت پیادهالف:  -۷شکل 

 ساماندهی فضا بر اساس شرایط محلات

ویژه توسعه  به. ضایی استسازی ف های متوازن روی در سطح منطقه نیازمند سیاست بهبود قابلیت پیاده

تواند  برخوردار، می در محلات کمایجاد مراکز خدماتی  پیوستگی شبکه دسترسی و ، ارتقایونقل عمومی حمل

روی در سفرهای شهری را افزایش داده و کیفیت زندگی ساکنان را  ضمن ارتقای عدالت فضایی، سهم پیاده

اولویت  ای مدیریتی متفاوتیراهبرده معیارها و زیرمعیارها،، به ازای شرایط متفاوت در هر محله .بهبود بخشد

روی )خدمات شهری، حمل و نقل، وسعت فضای  های مؤثر بر قابلیت پیاده افزایش زیرساخت همچنیندارد. 

باشد.  با توجه به تراکم جمعیت هر محله(در کنار توجه به نیازهای جمعیتی ) باید ها( سبز و تراکم تقاطع

 روی به شرح زیر است: قابلیت پیاده از شهری محلاتعادلانه  به منظور برخورداری هبردیرا های اولویت

 در محلات شهرک قدس، آسمان، : به منظور ارتقای دسترسی به خدمات شهریراهبردی های  اولویت

ایوانک و سپهر، کمبود اختلاط کاربری ها سبب کاهش دسترسی به خدمات شهری شده است. از این رو در 

تر انواع کاربری های خدماتی هستیم.  محلات، نیازمند ارتقای دسترسی به خدمات شهری و توزیع متعادل این

 از میان محلات نام برده شده، سپهر و آسمان به دلیل تراکم جمعیتی بالاتر در اولویت اول هستند.

 آباد، دریا، سعات  محلات :حمل و نقل عمومی به منظور ارتقای دسترسی بهراهبردی های  اولویت

که  هستند  تری مواجه اتوبوس، با دسترسی ضعیف و های مترو به دلیل کمبود ایستگاهپونک و ایوانک،  فراز،

از میان محلات نام برده  .استروی و افزایش وابستگی به خودروهای شخصی  کاهش جذابیت پیاده مسبب

 ر در اولویت اول هستند.به دلیل تراکم جمعیتی بالات دریا و سعادت آبادشده، به ترتیب 

 محلات توحید، دریان نو، آلستوم، شهر آرا : به منظور ارتقای وسعت فضای سبز راهبردی های اولویت

این محلات،  متری دارند. از میان 500و صادقیه و شهرک آزمایش، کمترین وسعت فضای سبز را در شعاع 

 ت اول هستند.توحید و دریان نو به دلیل تراکم جمعیتی بالاتر در اولوی

 ب الف



 

 شهرک آزمایش، فراز، کوی  در مجموع، محلات: ها به منظور ارتقای تراکم تقاطع راهبردی های اولویت

محلات، کوی نصر به دلیل تراکم  این ها هستند. از میان نصر و شهرک قدس، دارای کمترین تراکم تقاطع

 جمعیتی بالاتر در اولویت اول است.

 بحث
)سلطان بندی مناطق حفاظت شده در کشور ما انجام گردیده است ای پهنههای بسیاری براگرچه تلاش

پرهیزگار و همکاران،  ؛1401وحیدی و همکاران،  ؛1395صالحی و همکاران،  ؛1390حسینی و همکاران، 

روش پیشنهادی این پژوهش اما  ،(1400، منصوریانقشقایی و  ؛1402حیدری تمرآبادی و همکاران،  ؛1401

کند ضمن  تعریف عملی دسترسی محلی و استفاده همزمان از ابزارهای فضایی دقیق، تلاش میبا تمرکز بر 

شناختی و همبستگی با رفتار واقعی شهروندان را افزایش  گذار شهری، اعتبار روش حفظ خوانایی برای سیاست

 .شوند دهد. در ادامه چهار برتری اصلی تشریح می

  سبز، تراکم تقاطع ها و تراکم جمعیت:ی ر محاسبه وسعت فضامتر د 500شعاع برتری حاصل از انتخاب 

روی  دقیقه پیاده ۷  تا  5متر، تقریباً معادل  500متر، شعاع پیاده مدار در پیرامون هر پیکسل است. زیرا  500

دسترسی محلی  قبول  ریزی شهری به عنوان شعاع قابل برای یک فرد با قامت متوسط است و در ادبیات برنامه

بر لزوم دسترسی محلی در ، نیز یراهنماهای طراحی شهر و برخی    ح شده است. سازمان بهداشت جهانیمطر

 ,WHO, 2017; Gunn et al., 2017; Yang & Diez-Roux, 2012; Gehl) د دارن شعاع کم تأکید

2010). 

  مجاورت  تن اثربه منظور در نظر گرفمتر بیرونی  1000برتری حاصل از در نظر گرفتن حاشیه منطقه تا

های شهری که در مرزهای نزدیک قرار  خدمات و فعالیت در محاسبه مقادیر پیکسل ها.حاشیه و  های فضایی

توانند بر تجربه کاربران در محدوده اصلی اثرگذار باشند. این رویکرد در ادبیات جغرافیای شهری با  دارند، می

تری از دسترسی واقعی را فراهم  ، امکان تحلیل جامعبافر افزایشی. شود شناخته می 1ای عنوان اثر حاشیه

 .(Kwan, 2012; Chaix et al., 2009) سازد می

  مزیت تراکم کرنل نسبت به تراکم تراکم معمولیجای تراکم کرنل به حاصل از به کارگیری برتری :

افزایش فاصله  گیرند و با تر وزن بیشتری می نقاط نزدیک مارش ساده نقاط،به جای شمعمولی آن است که 

مکان راکم کرنل ا. تکند تری از الگوهای مکانی ایجاد می یابد، که این امر بازنمایی دقیق ها کاهش می وزن آن

سازد که حساسیت بالاتری نسبت به تغییرات مکانی دارد  فضایی را فراهم می چگالیای از  تولید سطح پیوسته

فزون بر این، مطالعات سلامت محیطی نشان . ان داده استو ارتباط بهتری با رفتارهای واقعی شهروندان نش

 روی و فعالیت بدنی همبستگی معناداری دارد اند که تراکم کرنل امکانات با افزایش احتمال پیاده داده

(Thornton et al., 2011; King et al., 2015; Telega et al., 2021; McCormack & Shiell, 

2011). 

  های مبتنی بر  : روش2ای ساده تحلیل شبکه دسترسی به جای بافر دایرهگیری از به کاربرتری حاصل

دهند که از نظر  هایی را در محدوده قرار می کنند، زیرا مکان برآورد می فاصله مستقیم معمولاً دسترسی را بیش

ها،  طعدر مقابل، تحلیل شبکه با در نظر گرفتن مسیرهای واقعی، تقا. مسیر واقعی قابل دسترسی نیستند

های  اند که مدل مطالعات نشان داده. دهد تر از دسترسی فضایی ارائه می ها و موانع، تصویری واقعی بست بن
                                                                                                                                                                          
1 - Spillover or Edge Effects 

2 - Euclidean Buffer 
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روی دارند و بنابراین دقت تحلیلی بالاتری به  ای همبستگی بیشتری با رفتارهای واقعی سفر و پیاده شبکه

 ,.Browning et al., 2017; Bramson et al., 2021; Li et al., 2022; Pais et al) دهند میدست 

2025). 

 گیرینتیجه
شهر  روی و بررسی عدالت فضایی در سطح محلات منطقه دو کلان این پژوهش با هدف تحلیل قابلیت پیاده

روی )دسترسی به خدمات شهری،  ها نشان داد که الگوی توزیع معیارهای مؤثر بر پیاده تهران انجام شد. یافته

نقل عمومی، تراکم جمعیت، پیوستگی شبکه معابر و وسعت فضای سبز( بسیار ناهمگن و و دسترسی به حمل

ونقل عمومی،  های جنوبی و غربی منطقه به دلیل تمرکز خدمات، حمل طور کلی، نیمه نامتوازن است. به

شمالی و  های تری را در مقایسه با نیمه تر، شرایط مطلوب ها و شبکه معابر متراکم تر کاربری اختلاط مناسب

دهد که نابرابری فضایی در دسترسی به  اند. این الگوها نشان می مداری فراهم آورده شرقی برای پیاده

تواند به افزایش وابستگی به خودرو،  های روزمره در منطقه دو تهران وجود دارد و این نابرابری می فرصت

ست ا ضروری اساس، این بر. شود منجر فضایی -یهای اجتماع پذیری و تعمیق شکاف تکاهش کیفیت زیس

 .های شهری در این منطقه به سمت ارتقای دسترسی عادلانه در همه محلات هدایت شوند سیاست

گیری برای ارتقای وضعیت هر معیاری که در برخی محلات دارای شرایط ضعیف است، برای محلاتی  تصمیم

این اساس، محلاتی چون توحید، دریان نو، سپهر،  دارای اولویت بیشتر است که تراکم جمعیتی بالاتر دارند. بر

روی  های اصلی مداخله برای ارتقای قابلیت پیاده عنوان کانون آباد، دریا، طرشت و کوی نصر به آسمان، سعادت

تواند علاوه بر ارتقای عدالت فضایی، سهم  ریزی هدفمند در این محلات می اند. برنامه منطقه شناسایی شده

پذیری شهری را بهبود بخشد.  طور معناداری افزایش داده و کیفیت زیست فرهای روزمره را بهروی در س پیاده

 .این رویکرد قابلیت تعمیم به سایر مناطق شهر تهران و نیز شهرهای دیگر کشور را دارد

های پژوهش نیز اشاره کرد. نخست، مبنای  هایی که در بحث مطرح شد، باید به محدودیت در کنار مزیت

های جمعیتی، آخرین سرشماری رسمی کشور بوده که ممکن است تمامی تغییرات جدید جمعیتی را  هداد

روی )مانند امنیت  بازتاب ندهد. دوم، تمرکز مدل بر معیارهای کالبدی و کمی بوده و ابعاد کیفی تجربه پیاده

یم در تحلیل وارد طور مستق ادراکی، کیفیت منظر شهری، سرزندگی فضاها و احساس تعلق اجتماعی( به

ها، پژوهش حاضر تصویری روشن از وضعیت عدالت فضایی در حوزه  اند. با وجود این محدودیت نشده

های ارتقای  ریزی شهری و تدوین سیاست تواند مبنایی برای برنامه سازد و می مداری شهری فراهم می پیاده

های رفتاری و ادراکی شهروندان با  داده های آتی، شود در پژوهش عدالت فضایی باشد. همچنین پیشنهاد می

روی نیز در کنار معیارهای کالبدی مورد توجه  های مکانی تلفیق شود تا ابعاد اجتماعی و ذهنی پیاده شاخص

تواند ابزاری کلیدی  روی می دهد که ارتقای قابلیت پیاده در مجموع، نتایج این پژوهش نشان می .قرار گیرد

 .پذیری شهری باشد های اجتماعی و بهبود کیفیت زیست کاهش نابرابریبرای تحقق عدالت فضایی، 

 منابع

روها در بهبود کیفیت زندگی و نقش آن در فضای  (. اهمیت و تأثیر پیاده1400آرام, ع. , و منصوریان, ا. )

 :https .193-189شهری. جغرافیا و روابط انسانی, 

//www.gahr.ir/article_138298.html?utm_source=chatgpt.com 

https://www.gahr.ir/article_138298.html?utm_source=chatgpt.com
https://www.gahr.ir/article_138298.html?utm_source=chatgpt.com
https://www.gahr.ir/article_138298.html?utm_source=chatgpt.com
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 .envs.2022.1165https://10/48308. 2۷۶-259( , 4)20محیطی, 

روی  (. نقش پیاده راه درارتقا سلامت شهروندان)تأثیر پیاده راه بر افزایش پیاده139۷وزیری و و قربانی، س. )

های شهری(، کنفرانس بین المللی عمران، معماری و مدیریت توسعه شهری در ایران، تهران.  سالم در محیط

https://civilica.com/doc/847837/ 
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